37 &— 38] | 26 £117, 


动物 学 研究 14 (4): 375—381 ISSN 0254-5853 
Zoological Research CN 53-1040 / Q 


IPM 计算 机 决策 技术 简 述 


况 R F 
(中 国 科学 院 昆明 动物 研究 所 650223) S 4.3.38 


QR ”害虫 综合 管理 (IPM) 的 对 象 是 一 个 复杂 的 生态 系统 、 计 算 机 已 成 为 操纵 这 种 复杂 系统 的 有 效 
RTA. IPM 统计 分 析 、 模 型 生成 ， 生 态 过 程 模拟 和 数据 管理 是 计算 机 辅助 决策 的 初级 形式 。 在 此 基 
fit, IPM 决策 过 程 的 计算 机 化 在 近 几 年 达到 了 很 高 的 程度 ， 岂 现 了 IPM 决策 支持 系统 (DSS) 和 专家 系 
统 (EXS). 这 标志 着 IPM 科学 诀 策 时 代 的 到 来 。 在 某 种 意义 上 ， 计 算 机 软 硬 件 的 技术 进步 改变 了 IPM 
的 过 去 .影响 着 IPM 的 现在 ， 决 定 着 IPM 的 未 来 . 


KV: meren 决策 技术 ， 计 算 机 
科学 革命 的 标志 不 是 资料 的 简单 增加 ， 而 是 世界 观 、 科 学 观念 的 转变 ( 邱 仁 宗 ， 


1984; Mayr，1988)。 按 这 种 科学 哲学 观点 ， 害 虫 综合 管理 {Integrated Pest Manage- 
ment，IPMD) 就 是 植物 保护 科学 观念 的 一 次 深刻 革命 。 二 次 世界 大 战 后 ， 农 药 工业 的 迅 
速 发 展 和 化 学 防治 的 初期 成 效 使 不 少 人 产生 过 美妙 的 幼 想 : 在 不 久 的 竺 来 人 类 就 能 把 害 
虫 完全 消灭 。 这 种 认识 是 浇 用 农药 的 基本 原因 。 滥 用 农药 带 来 了 一 系列 的 严重 后 果 : 环 
境 的 污染 、 害 虫 的 抗 药 性 、 天 敌 种 类 和 种 群 数 量 的 剧 减 、 目 标 害虫 的 再 猩 狐 、 次 要 害虫 
的 爆发 以 及 对 人 畜 肆 康 的 危害 等 。 无 情 的 自然 反馈 给 我 们 的 信息 是 : 害虫 防治 必须 走 综 
合 治 理 的 道路 。 国 际 粮农 组 织 (FAO)1965 年 召开 的 害虫 综合 防治 学 术 讨 论 会 宣告 
IPM 时 期 的 到 来 { 伯 介 六 等 ，1980)。 

IPM 与 传统 的 防治 思想 有 本 质 的 差别 。 这 种 差别 并 不 在 于 是 否 使 用 农药 ， 而 是 表 
现在 认识 论 、 方 法 的 科学 性 和 防治 目标 方面 。IPM 是 建立 在 生态 学 、 系 统 学 、 遗 传 
学 、 化 学 、 栽 培 学 、 经 济 学 、 社 会 学 和 决策 科学 等 基础 上 的 综合 性 学 科 。 按 现代 生态 学 
观点 ， 害 虫 种 群 在 时 空 上 总 是 与 非 生物 要 素 和 其 它 生 物种 群 联系 着 ， 共 同 构成 一 个 复杂 
系统 。 在 系统 中 生物 的 种 内 和 种 间作 用 以 及 生物 与 非 生 物 要 素 的 作用 决定 着 害虫 种 群 数 
量 动态 过 程 。 搞 清 害虫 种 群 数量 动态 过 程 是 IPM 的 首要 任务 ， 并 以 此 为 基础 运用 有 效 
的 、 经 济 的 、 安 全 的 和 简单 的 生物 、 化 学 、 栽 培 、 物 理 和 遗传 方法 把 害虫 种 群 控 制 在 经 
济 允 许 水 平 以 下 ， 最 终 实 现 经 许 效 益 、 社 会 效益 和 生态 效益 的 统一 (Woods，1974)。 

由 上 述 可 知 ，IPM 的 对 象 是 一 个 复杂 的 生态 系统 。 面 对 这 样 的 复杂 系统 ， 经 验方 
法 已 无 能 为 力 。 被 理论 生物 学 家 贝塔 朗 菲 称 为 第 2 次 工业 革命 新 技术 软件 的 系统 理论 为 
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研究 复杂 系统 提供 了 坚实 的 思想 和 方法 基础 ( 夏 怠 龙 、1982; Getz et al.，1982)， 而 计 
算 机 则 为 系统 分 析 、 系 统 决 策 、 系 统 设 计 和 系统 控制 提供 了 有 效 的 技术 手段 。 在 害虫 生 
态 系统 研究 和 管理 活动 中 应 用 计算 机 及 其 计算 机 决策 技术 已 成 为 一 股 势 不 可 挡 的 潮流 . 
在 这 股 潮流 中 IPM 正在 走向 现代 化 . 


一 、IPM 决策 及 其 决策 计算 机 化 


一 般 而 言 ， 决 策 就 是 人 们 在 各 种 实践 中 选择 方案 ， 付 诸 行动 以 期 实现 特定 目标 的 话 
动 或 过 程 。 决 策 可 分 为 经 验 决 策 和 科学 决策 。 经 验 决 策 依 靠 个 人 或 少数 人 的 经 验 和 智 
慧 ， 而 科学 决策 主要 依靠 一 系列 的 科学 思想 、 方 法 和 技术 手段 ( 王 众 托 等 ，1985; 周志 
诚 等 ，1985)。 在 社会 、 经 济 和 科学 技术 各 个 领域 内 ， 随 着 考察 的 对 象 越 来 越 揽 杂 ，、 人 
们 越 来 越 需 要 科学 决策 。 决 策 过 程 一 般 可 分 为 : A. 确定 目标 ; B. 制定 达到 目标 的 标 
准 ; C HEAR: D. 评价 和 选择 方案 ; E. 方案 实施 、 计 算 机 决策 技术 就 是 借助 计算 
机 技术 软 硬 件 使 决策 过 程 计 算 机 化 的 方法 手段 。IPM 决策 计算 机 化 始 于 60 RK. E 
着 计算 机 软 硬 件 和 IPM 自身 的 发 展 、 其 决策 计算 机 化 程度 越 来 越 高 。80 年 代 ， 尤 其 是 
近 几 年 ， 在 IPM 决策 支持 系统 (DSS) 和 专家 系统 (EXS) 的 研究 方面 已 取得 可 喜 进 步 。 

1. 统计 分 析 、 模 型 生成 和 生态 过 程 模 拟 ”处 理 分 析 害 虫 管理 资料 、， 生 成 害虫 种 群 
模型 及 其 模拟 害虫 种 群 动态 过 程 ， 并 据 此 来 预测 害虫 种 群 数量 或 评价 管理 效果 ， 是 
IPM 决策 的 必要 环节 。 计 算 机 参与 IPM 决策 正 是 从 这 里 开始 的 (Coulson，1987)。 
Watt(1961) 和 Ganfinkel (1962) 最 早 建议 在 害虫 管理 和 生态 系统 分 析 中 使 用 计算 机 
(Getz et 咏 ，1982)。 由 于 当时 计算 机 软 硬 件 的 种 种 限制 ， 在 害虫 管理 中 使 用 计算 机 的 
条 件 并 未 完全 成 熟 。 到 60 年 代 末 计算 机 在 IPM 中 的 使 用 才 逐 步 多 起 来 ， 而 且 集中 在 数 
据 的 统计 分 析 和 建立 统计 模型 。 

随 着 计算 机 软 硬 件 的 发 展 ， 兼 之 IPM 研究 的 深入 ， 尤 其 是 种 群 动态 模拟 的 研究 ， 
大 大 地 加 速 了 计算 机 在 IPM 中 的 应 用 。 从 70 年 代 以 来 模拟 研究 有 很 大 发 展 、 在 技术 上 
这 应 归功 于 计算 机 。 没 有 计算 机 ， 模 拟 复 杂 系 统 和 复杂 过 程 是 不 可 能 的 。 近 10 年 来 的 
研究 成 果 集 中 刊登 在 荷兰 出 版 的 《Ecological Modelling E. mE K A EER 
(Choristoneuna fumiferana) 是 世界 著名 的 森林 大 害虫 。40 年 代 以 来 ， 加 拿 大 和 美国 许多 
昆虫 学 家 对 该 虫 的 生态 和 管理 做 了 大 量 工 作 ， 并 构造 了 许多 统计 模型 和 模拟 模型 。 在 众 
多 的 模型 中 ，Stedinger 提出 的 模型 比较 理想 (Stedinger，1984)。 这 个 模型 已 经 得 到 改 
进 ， 现 已 在 加 拿 大 森林 害虫 管理 研究 所 投入 试用 ， 并 为 该 虫 的 管理 提供 必要 的 决策 信 
息 。 此 外 ， 松 卷 叶 蛾 (Zeiraphera diriard) 种 群 动态 ，Maiacosomta disstria 种 群 动态 模拟 
(Rejmanek et al., 1987), GEE B(Prinus tectu RAAB (Nuttall, 1989), 4E% 
Cassava # (Gutierrez ef al, 1988 a, b, DAMMROANRHWARALAHSME 
IPM 中 应 用 的 著名 例子 (Rabbinge，1976; Bernstein, 1985, RAE. 1980). HER 
国 ， 运 用 计算 机 处 理 IPM 数据 和 模拟 害虫 种 群 动态 工作 在 近 10 年 来 发 展 较 快 ， 但 主要 
集中 在 高 校 和 一 些 中 央 研 究 单位 。 运 用 计算 机 研究 害虫 种 群 动态 的 例子 如 蝗虫 种 群 动态 
( 丁 岩 钦 ，1980)、 屁 虫 种 群 死亡 过 程 的 数字 模拟 ( 陈 维 博 等 ，1981)、 棉 铃 虫 种 群 动态 模 
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拟 { 陈 玉 平 等 ，1983)、 马 尾 松 毛 虫 种 群 动态 模拟 { 李 天 生 ，1983)， 苹 果 绵 是 与 日 光 蜂 种 
间 关 系 的 模拟 {( 唐 业 忠 等 ，1991) 等 等 。 从 国内 外 情况 来 看 ， 模 拟 模型 的 结构 是 以 种 群生 
长 发 育 过 程 为 基础 的 。 为 了 让 模型 更 加 接近 原型 ， 研 究 的 系统 要 素 越 来 越 多 ， 模 拟 模型 
结构 越 来 越 复 杂 。 因 此 ， 这 类 工作 对 计算 机 依赖 程度 越 来 越 大 {Onstad，1988)。 

总 之 ，IPM 数据 处 理 ， 种 群 动态 模拟 是 IPM 决策 的 重要 组 成 部 分 。 虽 然 这 部 分 内 
容 是 IPM 计算 机 决策 技术 的 初级 形式 ， 但 却 是 迈 向 IPM 决策 过 程 计算 机 化 的 阶梯 ， 

2. IPM 数据 管理 APSHA RAR KARA F, KA. TRS Re 
巨大 的 。 为 了 在 IPM 决策 中 充分 利用 这 些 数据 ， 就 必须 运用 计算 机 来 管理 这 些 数据 。 
Alt. IPM 数据 管理 计算 机 化 同样 是 IPM 计算 机 决策 的 重要 环节 。 

文件 管理 系统 (File Management System，FMS) 是 IPM 数据 计算 机 管理 的 最 初 形 
式 。 这 种 系统 的 特征 是 数据 文件 和 应 用 程序 不 独立 ， 对 数据 文件 的 操作 十 分 有 限 。 随 着 
计算 机 软件 的 发 展 ， 从 FMS 系统 发 展 到 数据 库 管理 系统 (Data Base Management Sys- 
tem, DBMS). DBMS 系统 由 一 个 或 多 个 数据 库 文件 和 一 个 数据 管理 程序 组 成 。 这 个 
系统 可 以 对 文件 中 的 数据 进行 各 种 编辑 ， 数 据 查 询 和 提取 ， 生 成 报表 以 及 简单 的 统计 分 
析 等 ， 而 且 可 以 与 外 部 应 用 程序 交换 数据 。 在 国外 ， DBMS 系统 已 广泛 地 应 用 于 IPM 
决策 活动 中 (Brown et 吐 ，1980)。 虽 然 也 有 不 少 单位 没有 使 用 专用 的 数据 库 软 件 ， 但 
采用 的 组 合 软件 兼 有 数据 库 功 能 ， 在 我 国 ， 大 多 数 单位 仍 处 在 PMS 水 平 上 。 近 年 来 开 
始 采 用 数据 库 系 统 来 管理 IPM 数据 。 例 如 中 出 大 学 建立 的 “ 稻 纵 卷 叶 是 数据 库 管 理 系 统 
( 关 页 法 等 ，1989)， 松 毛虫 数据 库 管 理 系 统 { 温 绍 生 ，1990)， 中 国 科学 院 昆 明 动 物 研 究 
所 生物 数据 库 中心 研 制 的 病虫害 数据 库 管理 系统 (PESTBASE 2.1). PESTBASE 适用 
于 农业 ， 林 业 、 牧 业 、 水 果 、 蔬 菜 及 烟草 等 领域 的 病虫害 信息 管理 工作 ， 处 理 信息 涉及 
寄主 作物 的 种 植 利 用 ， 病 虫 的 分 类 、 生 物 学 、 发 生 规律 、 防 治 方法 和 农药 以 及 相关 文献 
等 。 PESTBASE 可 以 自动 生成 100 个 目标 病虫害 数据 库 管理 系统 。 该 软件 包 按 国 际 流 
行 标 准 设计 而 成 ， 操 作 简 便 、 有 具 下 拉 上 弹 式 菜单 提示 ， 运 行 中 可 在 屏幕 上 随时 为 用 户 提 
供 现场 操作 帮助 、 界 面 友 好 、 自 动 监 错 、 功 能 强大 ， 除 了 具有 对 目标 数据 库 的 管理 能 力 
外 .还 配 有 数据 库 系 统 维 护 工具 (TOOLBASE) 及 外 接 的 WS 文字 处 理 软件 和 统计 分 析 
软件 包 。 从 国内 外 情况 看 ， 上 面 所 谈 的 IPM 模型 计算 机 系统 和 IPM 数据 管理 计算 机 系 
统 的 研究 工作 将 决定 IPM 计算 机 决策 工作 的 水 平 。 

3. IPM 计算 机 决策 系统 ”计算 机 决策 系统 并 无 统一 定义 。 从 广义 上 讲 ， 凡 支持 决 
策 活 动 的 计算 机 系统 都 可 叫 决策 系统 。 这 里 主要 指 管理 信息 系统 (Management Informa- 
tion System MIS)、 决 策 支持 系统 (Decision Support System，DSS) 和 专家 系统 (Expert 
System, EXS)(Coulson eż at.，1987)。 这 些 是 决策 过 程 高 度 计算 机 化 的 决策 系统 。 模 
拟 模 型 系统 和 数据 管理 系统 或 规则 库 常 是 这 些 决 策 系统 的 组 成 部 分 。 除 了 结构 上 的 区 别 
外 ， 这 些 系 统 与 数据 库 在 功用 上 的 区 别 在 于 前 者 的 输出 是 告诉 人 们 怎样 若 ， 后 者 则 是 提 
供 人 们 沃 策 的 必需 信息 。 下 面 分 述 这 3 种 系统 : 

(1) IPM 管理 信息 系统 (MIS) 

IPM 管理 信息 系统 (MIS) 是 害虫 模拟 模型 系统 和 数据 管理 系统 进一步 发 展 的 结果 。 
MIS 系统 由 数据 库 、 模 型 库 、 数 据 库 管 理 系统 (IDBMS)、 模 型 库 管 理 系统 (MBMS)、 一 
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a 
个 控制 程序 和 人 机 对 话 及 管理 系统 (DBMS) 组 成 。MIS 的 基本 功能 是 处 理 结构 化 问题 ， 
处 理 任务 输入 和 输出 格式 是 预先 定义 的 。 这 里 系统 在 某 种 意义 上 是 一 种 报告 输出 系统 。 
输出 信息 可 以 采取 数据 ， 图 表 或 文字 形式 ， 

具有 MIS 系统 性 质 的 第 1 个 IPM 计算 机 系统 于 1975 年 投入 使 用 。 这 个 系统 是 由 
Michigan 州立 大 学 研制 的 ， 系 统 取 名 为 Pest Management Excecutive System, Bll 
PMEX。PMEX 主要 用 于 苹果 园 害 虫 管 理 。 系 统 由 模型 、 各 种 生物 数据 和 气象 数据 以 
及 管理 程序 组 成 ， 其 中 “系统 经 理 "(System manager]) 是 最 重要 的 一 个 管理 程序 (Welch， 
1984; Grof et al.，1976)。 在 国外 ，IPM 管理 系统 已 经 比较 普遍 。 我 国 在 IPM 管理 信 
息 系 统 方面 未 见报 道 。 

(2) IPM 决策 支持 系统 (DSS) 

由 于 决策 支持 系统 的 应 用 走 在 理论 研究 的 前 面 ， 因 此 它 在 概念 上 目前 还 没有 形成 明 
确 的 边界 。 不 过 ， 在 基本 方面 大 家 对 DSS 的 结构 和 功能 还 是 有 一 个 相同 或 相似 的 看 法 ( 
AES, 1988; Rykiel er al, 1984; Coulson et al.，1987)。 近 年 来 决策 支持 系统 
(DSS) 发 展 很 快 ，DSS 可 以 帮助 决策 者 使 用 数据 、 模 型 、 文 字 信息 来 处 理 非 结构 化 或 半 
结构 化 问题 。 它 与 上 面谈 的 MIS 不 同 在 于 预先 定义 信息 处 理 任务 的 程度 上 的 差别 ， 在 
DSS 系统 中 ， 对 信息 处 理 任 务 或 程序 的 定义 比较 松散 或 根本 不 定义 。 因 此 ， 它 在 信息 
组 织 上 就 有 更 大 的 可 塑性 ， 从 而 满足 用 户 的 实际 需要 。DSS 一 般 由 7 部 分 组 成 : 1) 数 
ER, 2) 数据 库 管理 系统 ; 3) SWE. 4 模型 库 管 理 系统 ，5) 问题 分 析 程 序 ，6) 控 
制程 序 ; 7) 人 机 对 话 及 管理 系统 。 在 DSS 中 的 问题 分 析 程 序 是 计算 机 决策 技术 的 重大 
进步 。 问 题 分 析 程 序 可 以 精确 地 定义 用 户 向 系统 提出 的 问题 性 质 ， 之 后 通过 控制 程序 就 
可 进入 系统 中 相关 的 模型 库 和 数据 库 ， 进 而 经 过 一 系列 分 析 向 用 户 提 供 决 策 信息 。 不 
it. DSS 虽 是 决策 过 程 高 度 计算 机 化 的 系统 ， 能 够 提供 与 一 个 特定 问题 相关 的 决策 信 
息 ， 但 决策 人 必须 分 析 解 释 这 些 信 息 ， 做 最 后 的 决断 。 因 此 ， 把 这 种 系统 称 为 决策 支持 
系统 ， 是 十 分 恰当 的 。 

DSS 在 IPM 中 已 受到 高 度 重视 。Rykiel 等 人 1984 年 报道 了 一 个 典型 的 IPM 决策 
支持 系统 ， 即 SPBDSS( 南 部 松 小 压 管 理 决策 支持 系统 )。SPBDSS 的 问题 分 析 程 序 叫 
FERRET。 问 题 分 析 程 序 的 主 菜单 如 下 : 

你 要 处 理 升 么 问题 ? 

1. Prediction Evaluation 

2. Prevention 

3. Utilization 

4. Suppression 
主 菜单 中 各 项 均 有 子 菜单 ， 即 每 个 问题 又 套 有 若干 问题 。 用 户 的 操作 就 是 回答 各 级 菜单 
中 的 问题 。 系 统 搞 清 问题 后 就 会 输出 决策 信息 . 

(3) IPM 专家 系统 (Expert System, EXS) 

专家 系统 是 一 种 模拟 人 解决 问题 能 力 和 过 程 的 计算 机 程序 。 经 常 把 专家 系统 又 称 为 
“知识 系统 "(Knowledge-based System)。 专 家 系统 是 人 工 智能 (Artificial Intelligence) 
域内 的 一 项 辉煌 成 果 。EXS 的 主体 成 分 是 知识 库 (或 规则 库 ) 和 推理 机 。 知 识 库 (Know 
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ledge base) 包 括 一 系列 相关 的 客观 信息 (如 技术 信息 和 模拟 模型 等 ) 和 专家 观点 ， 因 而 是 
系统 推理 的 基础 。 推 理 机 实际 上 是 一 种 具有 推理 能 力 的 控制 程序 “如 果 … 则 …"Gf… 
then…) 是 专家 系统 的 主要 语句 形式 。 此 外 ，EXS 的 外 部 途径 同样 重要 。 例 如 ， 用 户 不 
能 直接 向 系统 提供 某 个 变量 值 时 ，EXS 就 可 以 通过 执行 一 条 规则 而 启动 特定 模型 求 算 
这 个 变量 的 值 。 

专家 系统 在 工业 、 医 学 、 农 业 、 北 学 、 地 理学 和 工程 中 虽 得 到 了 广泛 应 用 ， 但 在 
IPM 中 的 应 用 则 始 于 80 年 代 末 。 在 害虫 各 类 鉴定 、 杀 虫 剂 咨询 和 害虫 防治 方面 均 有 应 
用 (Shannon er al., 1985; Naegele ef al, 1986). RE IPM 专家 系统 的 研制 在 近 几 年 
也 取得 了 很 大 成 绩 。 例 如 ， 中 山大 学 (1988) 研 制 的 稳 纵 卷 叶 旺 专 家 系统 ; 中 南 林学 院 等 
单位 (1989) 研 制 的 马尾 松 毛 虫 防 治 决策 专家 系统 ; 南京 林业 大 学 (1990) 研 制 的 松 毛虫 人 
工 智能 预测 系统 。 这 些 工作 对 我 国 IPM 发 展 有 重要 意义 ( 王 河 芬 等 ，1989; WAE, 
1990). 


二 、IPM 决策 技术 的 未 来 


90 年 代 IPM 计算 机 决策 技术 在 广度 和 深度 上 将 有 很 大 发 展 ， 将 有 越 来 越 多 的 DSS 
和 EXS 系统 问世 。 下 世纪 初 ， 世 界 各 国 的 重要 害虫 管理 将 实现 计算 机 化 。 这 种 判断 的 
依据 如 下 : 1) 从 计算 机 过 去 发 展 的 速度 来 看 ， 计 算 机 软 硬 件 在 90 年 代 将 有 更 大 发 展 ， 
将 会 推出 更 多 和 更 好 的 生成 器 和 工具 软件 ， 从 而 为 太 量 的 非 计算 机 专业 人 员 设 计 DSS 和 
EXS 提供 了 技术 保证 ; 2) 粮食 问题 是 入 类 社会 面临 的 严重 危机 之 一 。 控 制 害 虫 危害 ， 
增加 粮食 产量 日 益 受 到 世界 各 国 的 重视 。 因 此 ，JPM 研究 将 在 更 大 规模 上 展开 ， 规 模 
越 大 就 需要 计算 机 ; 3) 减轻 农药 污染 、 改 善 生态 环境 和 保护 生物 多 样 性 。 这 对 于 维护 
人 类 自身 利益 非常 重要 。 这 就 意味 着 今后 对 害虫 防治 的 要 求 越 来 越 高 ， 因 而 IPM 科学 
决策 就 将 越 来 越 重要 ， 越 来 越 需 要 计算 机 支持 的 DSS 和 EXS 系统 ; 4 EEDE 
的 生态 学 将 为 I PM 提供 更 多 的 规则 和 资料 。 这 些 规 则 和 资料 是 发 展 DSS 和 EXS 的 重 
要 基础 ; 5) 新 一 代 的 植物 保护 工作 者 和 生态 学 家 对 计算 机 有 更 大 的 亲 和 性 ， 他 们 更 愿 
意 接受 计算 机 及 其 计算 机 支持 的 决策 系统 。 正 是 这 些 因素 ， 计 算 机 支持 的 DSS 和 EXS 
将 成 为 IPM 决策 技术 的 未 来 面貌 。 

总 趋势 如 上 所 述 ， 但 必须 加 强 IPM 数据 库 和 基础 课题 的 研究 ， 以 保证 未 来 的 DSS 
和 EXS 具有 实用 性 。 在 美国 国家 科学 委员 会 1989 年 出 版 的 《生物 学 中 的 机 会 》 一 书 中 
强调 了 生物 学 数据 库 的 重要 性 ， 并 指出 和 蛋白质、 核酸 序列 、 基 因 图 谱 、 生 物 大 分 子 与 功 
能 的 关系 、 生 态 模型 以 及 生物 种 类 等 都 应 建立 数据 库 。 同 样 ，IPM 也 应 建立 数据 库 。 
遗憾 的 是 ，IPM 的 大 量 数据 资料 和 害虫 模拟 模型 仍然 没有 进 人 计算 机 系统 ， 在 建立 
IPM 计算 机 决策 系统 时 必须 记 住 计 算 机 不 可 能 把 “* 坏 "数据 变 成 * 好 "数据 ， 不 可 能 把 不 
符合 生物 学 逻辑 的 规则” 变 成 符合 生物 学 逻辑 的 “规则 ”"。 因 此 ， 我 们 必须 继续 深入 研究 
害虫 生态 系统 和 生态 过 程 ， 以 及 害虫 管理 措施 的 生态 后 果 等 问题 ， 使 计算 机 输 人 能 反映 
原型 的 信息 和 规则 。 这 样 方 能 建立 理想 的 IPM 计算 机 决策 系统 ， 
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THE COMPUTER-AIDED DECISION-MAKING 
TECHNIQUES IN IPM 


Kuang Rongping 
(Kunming Institute of Zoology. Academia Sinica 650223) 


Integrated Pest Management involves the complicated ecosystems, Computer has 
become the effective decision—making tools used in manipulating such ecosystems. 
Statistic analysis, constructions of models and simulation of ecological processes are 
the preliminary applications of computer—aided decision—making in IPM. In recent 
years, DBMS (Database Management System), DSS (Decision Support System) and 
EXS (Expert System) of IPM have been developed on the basis of the above 
work. This implies that the period of scientific decision in IPM comes. In some 
sense, the progresses in the techniques of computer hardwares and softwares have ch- 
anged the past of IPM, are influencing the present of IPM and will make the future 
of IPM. 

Key words: Integrated Pest Management (IPM), Decision Technique, Computer 
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